
 

1.汽车行业解决方案 

由于生活方式的改变，汽车工业已经成为目前全世界世界最重要的行业之一，

也是竞争最为激烈的行业之一。激烈竞争的汽车市场对汽车的开发周期和质量性

能提出了更高的要求，CAE 分析在现代汽车设计流程中可以起非常大的作用，因

为 CAE 能驱动精益设计和快速汽车开发流程，节省大量的开发成本，缩短开发

周期。 

典型应用领域: 

（1）整车系统分析 

1）CFD 分析 

 整车热管理分析   

 整车外流场 CFD 分析                 

 空调系统 CFD 分析               

 除霜除雾 CFD 分析 

2）车辆耐久性分析 

 车辆耐久性分析建模                 

 车身强度刚度分析         

 车门强度刚度分析                   

 内外饰件强度刚度分析         

 其它闭合件强度刚度分析           

 疲劳耐久性分析               

 悬架强度刚度分析 



 

3）整车 NVH 性能分析 

 车身及附件 NVH 分析             

 零部件 NVH 分析                 

 整车低频 NVH 分析 

4）动力学性能分析 

 悬架 K&C 分析                         

 整车底盘性能开发           

 准静态和疲劳载荷提取计算 

5）碰撞安全性能分析 

 C-NCAP 100%正碰           

 C-NCAP 40％偏置碰撞   

 C-NCAP 侧碰分析           

 追尾碰撞分析 

 行人保护分析                   

 行李位移乘员防护装置性能分析   

 座椅和安全带安装固定点强度分析（FMVSS 207/210）         

 车内头部碰撞（FMVSS 201）     

 前、后保险杠碰撞分析   

 侧门碰撞强度分析（FMVSS 214）   

 车顶压溃分析（FMVSS 216）         

 乘员约束系统匹配及优化（正、偏置、侧） 



 

6）整车性能分析 

 整车动力性 

 整车经济性 

 整车续航里程 

 整车热管理分析 

（2）发动机系统 CAE 分析 

1）发动机 CAE 分析 

 发动机舱热管理               

 发动机三维 CFD 性能分析         

 机构运动学、动力学仿真分析     

 振动噪声分析   

 结构强度刚度疲劳分析       

2）进排气系统 CAE 分析 

 进排气系统系统性能分析               

 气歧管强度分析       

 消声器声固耦合分析 

3）传动系 CAE 分析 

 齿轮传动分析                               

 差速器接触状态分析       

 传动系 NVH 分析                             

 万向节接触分析   



 

2.航空航天工业解决方案 

航空航天工业是国家的技术前沿和骨干行业，其产品开发和制造技术水平

不仅是质量和效率的保障，而且事关国家安全，是综合国力的体现。航空航天

制造企业及其 OEM 厂商面临着以按时、按预算准确地设计、测试及建造产品

的巨大挑战。为满足最为严格的安全与性能需求，航空航天工程师极其依赖仿

真技术，从初期预测性能，到后期精确地验证设计仿真分析来达到设计准确

性、减少设计迭代和节约时间的效果。 

典型应用领域: 

1）飞行器总体 

 总体性能分析 

 进气道气动性能计算 

 客舱和驾驶舱隔音减振仿真与优化设计 

 飞机、发动机的气动匹配 

 气动弹性分析 

 固有频率和振型 

 线性和非线性静态和瞬态应力 

 失稳分析 

 飞鸟和飞机的撞击 

 军用飞机的雷达反射特性以及红外辐射特性 

2）航空发动机 

 发动机推力及气动性能仿真 



 

 压气机、涡轮、燃烧室气动性能计算 

 压气机叶片气动弹性计算 

 轴系弹塑性、静动力分析、疲劳分析、优化设计 

 盘系的静力计算、模态计算和动力响应计算 

 叶片模态计算、动力响应计算、热疲劳分析 

 发动机机匣载荷分析、疲劳变形分析 

 燃烧室/加力燃烧室/推进剂热应力分析、热疲劳分析、静力分析   

3）飞行器环控系统 

 客舱环境气流舒适度分析 

 客舱及空调系统噪声分析 

 空调系统与客舱的匹配分析 

 环控系统结构强度、振动、模态分析 

4）卫星设计 

 卫星的模态动力学分析 

 电池组托架的应力分析 

 太阳能电池板的展开 

 运输引起的冲击和损伤 

5）机身 

 静力分析 

 动力响应分析（模态、颤振等） 

 失稳分析 



 

 损伤容限分析 

6）机翼 

 静力分析 

 动力响应分析（模态、颤振、抖振等） 

 失稳分析 

 损伤容限分析 

 结构优化设计 

 气动弹性分析 

 气动噪声分析 

 起落架 

3.船舶行业解决方案 

由于船舶的运行经常受到强水流、强气流，以及海底（河床）结构的影

响，而且在船舶试验时，特定的工况难以重现，因此工程仿真技术在船舶和海

洋工程方面就显得尤为重要。 

船舶运行过程中 CAE 分析主要的方面包括如下： 

1） 船舶在遇到水下爆炸、触礁（触底）情况下的生存能力。利用爆炸和

碰撞分析技术可以模拟在爆炸工况下船舶的破坏程度以及其生存条件，通过优

化防护设计来提高船舶在这些极端工况下的生存能力。 

2） 船舶性能及运行经济性分析。利用 CFD 技术预测船舶的阻力、升力等

船舶航行性能指标，进而推算所需要的动力、燃油或电力消耗，并据此分析船

舶的运行经济性。 



 

3） 船舶噪声分析。对于商船来说，噪声会影响船舶乘客和船员的舒适

性。CFD 技术在可以设计阶段评估客舱和船员工作间的噪声，通过合理的布局

来降低噪声。 

4） 船舶隐蔽性。对于潜艇等军船来说，噪声是敌方跟踪和识别军船的重

要依据，它直接关系到水下设备的生存几率以及攻击的隐蔽性，利用噪声分析

软件不仅可以降低噪声的级别，而且可以改变声音的指向性分布，从而提高潜

艇等军船的隐蔽性。与此同时，利用噪声仿真和声学设计技术，可以设计主动

声呐和被动声呐，提高识别敌方水下目标的精度和距离，更早、更准确的识别

敌方目标。 

5） 船舶的结构强度、振动和疲劳寿命分析 

典型应用领域: 

 汽轮发电机绕组电磁力 

 人工岛围堰副格板强度 

  环切法植桩力学行为 

  线性造波与消波 

  海洋平台吊机疲劳 

  海洋自升式平台强度 

  钻机底座强度 

  注水泵叶轮强度 

  FPSO 船体强度 



 

  集装箱力学性能 

4.兵器行业解决方案 

兵器科学技术的发展是人类科学发展的佐证，凝聚着人类的智慧结晶，目

前兵器科学技术已经逐渐形成了以空气动力学、爆炸力学、理论力学、材料力

学、弹道学、电子学、光学、化学等为内容的综合性学科，主要包含坦克、装

甲车辆行业，火炮行业，轻武器行业，弹药行业和军用光电、电子行业等学科

方向。 

典型应用领域: 

 鱼雷空泡流             

 无人装甲车越野强度 

 防毒面具活门气密性  

 弹体引信灵敏度 

 导弹外壳焊缝强度 

 战斗部引信姿态灵敏度 

 弹簧轮胎刚度 

 萃取柱地震 

 磁控 MIG 焊接熔滴过渡 

 弹药及其战斗部的仿真 

 坦克装甲车辆的结构刚强度分析    

 坦克、装甲车辆及火炮等兵器关键部件的有限元分析   



 

5.石油化工行业解决方案 

我国加入 WTO 以前，由于分析软件和工具的限制，有限元应用还局限于线

弹性分析，并没有发挥有限元的强大功能。目前应用只是集中在有限元的一些基

本功能。加入 WTO 之后，随着国内外企业间的联系以及合作的多样性和紧密性，

相信国内有限元在应用将会更普及，充分利用有限元这个工具，设计出技术含量

更高，更安全，更经济的产品。同时由于石化工业产品广泛应用于我们日常生活

的衣食住行之中，由于化石能源的不可再生性、污染性强等特点，要求我们更高

效地利用石油、天然气、煤等不可再生资源，并且要求生产、运输、使用过程的

清洁环保，利用仿真技术可以模拟石油化工产品的生产、运输和使用过程，通过

优化生产工艺、改进生产装置来使石油化工产品的生产、运输和使用过程更加高

效、环保。 

典型应用领域 

 井下钻井水动力学分析 

 海洋钻井平台的安全性评估 

 油气储运、运输过程的泄露与安全性能评估 

 油气水在各类分离设备中的多相分离、相变等问题 

 石油炼制过程中的燃烧、蒸馏、催化裂化等过程的流场分析 

 石化设备维护中热、腐蚀、压降的评估 

 事故发生后的污染物扩散模拟 

 喷嘴的性能、燃烧炉内的燃烧、反应 

 污水处理过程 



 

6.电子电器行业解决方案 

随着电气化和产品智能化水平的提高，电机、变压器以及高低压电器在各

种装备和生活中的应用越来越多，电机和电器朝着容量大型化、体积小型化以

及智能化的方向发展。同时电子行业发展迅速，其竞争压力和市场需求促使其

开发周期缩短。随着全球移动化趋势的发展，设计的产品需要能够承受各种潜

在的加载场景和环境条件。大企业对可靠性有一定的认识，但重视程度深浅不

一，且 CAE 分析能力不高。同时多数中小企业对可靠性的重要性认识不足，开

发观念还停留在只需要“硬件人员设计电路+结构人员设计外壳=产品”的程度

上。另一方面中小企业的产品目前多数还未遇到较高的准入制度，没有必然动

力趋势其进行可靠性方面的投入。随着企业发展和市场准入规则提升，这些中

小企业会逐渐建立 CAE 平台。没有可靠性保障的电子企业无法走向高端。软硬

互通的大趋势会成为 CAE 在电子行业发展的突破点。 

典型应用领域 

 结构分析 包含整机结构分析、电路板结构分析、器件封装结构分

析、包装结构分析 

 热流体分析 包含整机热流分析、自然热传导、对流和辐射分析、自

然热固耦合分析、强迫热流分析、热流优化分、液冷散热器导热液流分

析、风道制冷制热气流分析 

 振动噪声分析 包括模态和频响分析、随机振动分析、热传导分析、

热应力分析、碰撞与跌落分析、裸机、整机带包装跌落分析、实景碰撞

分析 



 

 热•结构耦合分析包括液冷散热器导热液流分析、器件温循应力分

析、焊点温循应力分析、焊点失效分析 

 优化分析 包括减重优化分析、结构热优化分析、布局优化分析、包

装优化分析 

 破坏与失效分析 包括焊点疲劳失效分析、焊点受力开裂分析、器件

受力失效分析、器件疲劳失效分析 

 


